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Projekt ENFLUID - miedzy geologia

a inzynieria ztozowa

Krzysztof Labus?), Renata Cicha-Szot?), Grzegorz LesSniak?
1) Instytut Geologii Stosowanej — Politechnika Slaska; 2 Instytut Nafty i Gazu — PIB

Wprowadzenie

W celu eksploatacji weglowodoréw z formacji o niskiej przepuszczalnosci
niezbedne jest szczelinowanie hydrauliczne. Polega ono na kontrolowanym
wytwarzaniu trwatych szczelin w skatach zbiornikowych, za pomocg iniekcji pod
wysokim ci$nieniem cieczy i materiatu podsadzkowego. W przypadku, gdy uzyte
ciecze szczelinujgce wykonane sg na bazie wody moze wystapi¢ zjawisko tzw.
uszkodzenia przepuszczalnosci, spowodowane pecznieniem mineratéw ilastych
lub innymi niekorzystnymi zjawiskami zachodzacymi w szczelinowanej formaciji.
Ich minimalizacja jest mozliwa dzigki zastosowaniu tzw. energetyzowanych cieczy
szczelinujacych (cieczy z dodatkiem lub na bazie gazéw).
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woda kapilarng

Dla uzyskania droznosci
wytworzonych szczelin nalezy
usuna¢ z nich pozostatosci
cieczy zabiegowych

Uszkodzenie
na $ciankach
szczeliny

) . Pecznienie
Migracja  min, ilastych
drobnych

czastek
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Projekt ENFLUID

Gtéwnym celem projektu ENFLUID, realizowanego przez Politechnike Slaska,
Instytut Nafty i Gazu - PIB oraz Uniwersytet Stavanger, jest opracowanie
energetyzowanych cieczy szczelinujacych przydatnych do stosowania w
formacjach ztozowych, typowych dla Europy Srodkowej. W tych specyficznych
warunkach bezposrednia adaptacja technologii i doswiadczen zagranicznych nie
jest wiasciwym rozwigzaniem, a znane metody szczelinowania moga wymagaé
modyfikacji lub rozwiniecia. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku tupkéw
gazonosnych, ktérych potencjat ztozowy jest przedmiotem intensywnego
rozpoznania.

Rozwigzywane zagadnienia

Projekt ma charakter interdyscyplinarny, gdyz wykorzystuje zdobycze
metodyczne geologii i inzynierii ztozowej, obejmujac szczegétowe badania,
ktorych rezultaty pozwolg udzieli¢ odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. Jak wykorzysta¢ analizy petrofizyczne, mineralogiczne, petrograficzne i
geochemiczne w formutowaniu kryteriow oceny szczelinowania i zwiekszania
wydobycia ropy naftowej .

2. Jakie sg skutki stosowania energetyzowanych cieczy szczelinujgcych na
Srodowisko geochemiczne formacji w krétkim i dtugim okresie czasu.

3. Jaki powinien by¢ sktad energetyzowanych cieczy szczelinujacych
odpowiednich do zastosowania w réznych formacjach ztozowych.

4. Jakie sg wzajemne interakcje pomiedzy cieczami a skata poddawang
szczelinowaniu.

5. Jaki jest wptyw zaprojektowanych cieczy szczelinujacych na uszkodzenie
przepuszczalnosci formacji

6. W jaki sposéb skutecznie przeprowadzac neutralizacje lub recykling ptynow
zwrotnych ze szczelinowania.

Sciezka badawcza

Do projektu wybrano :

- piaskowce czerwonego spagowca
- piaskowce karpackie

-- skaty dolomitu gtéwnego

-- tupki sylurskie

Badania podstawowe:
- porowatos¢

- przepuszczalno$é

- sktad mineralny

- petrografia

- komputerowa analiza obrazu
- geochemia (TOC)

Zaprojektowanie, optymalizacja sktadu,
parametréw reologicznych oraz
stabilnosci cieczy szczelinujacych
energetyzowanych N, oraz CO,
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Zwiekszenie wspoétczynnika
sczerpania zt6z ropy naftowej za
pomoca nagazowania CO, -

- skaty dolomitu gtéwnego

Badania uszkodzenia strefy przyodwiertowej
oraz interakcji skat z cieczami szczelinujgcymi
obejmujace:

- ocene filtracji statycznej i dynamicznej
zaprojektowanych cieczy

- eksperymenty w symulowanych, statycznych
warunkach PVT,

- mikroskopie SEM z mikroanaliza EDS

wytypowane skaty:
- piaskowce karpackie

-ocene reaktywnosci  mineratéw
z cieczg szczelinujacy
- modelowanie geochemiczne.
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Dobér odpowiedniej cieczy do
typu skaty zbiornikowej oraz
ocena efektywnosci zabiegu

Ocena wptywu zabiegu szczelinowania na
$rodowisko naturalne:

- analiza chemiczna cieczy pozabiegowej

- dobdr odpowiedniej metody neutralizacji

ptynéw zwrotnych
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